RESUMO DE ESPELHOS PLANOS

Representação do espelho plano:

 INCLUDEPICTURE "http://1.bp.blogspot.com/_yhcFVb0usrM/SdkLvooj2BI/AAAAAAAAA48/7lv9R_GMJsw/s400/espelho+plano.gif" \* MERGEFORMATINET 



As hachuras representam a parte opaca do espelho plano.


Reflexão da luz:

Na reflexão, o ângulo de incidência (ângulo entre o raio de incidência e a reta normal) é igual ao ângulo de reflexão (ângulo formado pelo raio refletido e a reta normal).

Formação de imagem no espelho plano:

Antes de iniciarmos o estudo das imagens no espelho plano, vamos pensar na seguinte situação: Você tem um espelho plano a sua frente, mais ou menos a uns 50 cm de você. Se você, observando sua imagem, aproxima lentamente uma caneta do espelho, o que acontece com a sua imagem e com a imagem da caneta? Você percebe que aproximando a caneta do espelho, a imagem da caneta também se aproxima do espelho? E a sua imagem continua no mesmo lugar? Pois é isso que acontece!

Percebemos, então, que na formação de imagens no espelho plano temos a noção de profundidade, logo, objetos mais próximos do espelho, terão imagens também mais próximas.
Com isso podemos fazer uma primeira representação de uma imagem no espelho plano.
[image: image2.png]objeto imagem





Na figura acima, o lápis está o objeto está a 1 metro do espelho, logo, sua imagem também deve estar a 1 metro do espelho. Note também que a imagem tem as mesmas dimensões que o objeto.

Vamos observar mais uma representação.
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Note que no espelho, a imagem tem sua posição invertida na horizontal. Faça um teste e escreva seu nome em uma folha de papel e fique de frente para um espelho plano.

No nosso dia-a-dia encontramos uma aplicação prática para esta propriedade dos espelhos. Nos carros de socorro (ambulância) o nome é escrito ao contrário. Isso para, refletido pelos espelhos retrovisores dos carros à frente, o nome ser lido com facilidade.

Também é importante lembrar que os espelhos planos formam apenas imagens virtuais, ou seja, imagens que não podem ser projetadas e sua representação está sempre atrás do espelho.

Nota: Imagem real é toda imagem que pode ser projetada (em uma tela ou parede) e sua representação é feita na frente do espelho.
ASSOCIAÇÃO DE ESPELHOS PLANOS

A associação de espelhos planos acontece quando a luz refletida por um espelho E1 atinge um segundo espelho E2, formando assim uma combinação de imagens refletidas. 

Podemos ter dois tipos de associação. 

1) Associação em paralelo 

O número de imagens do ponto A, formadas nos espelhos, é infinita. 
Cada imagem de um espelho faz o papel de um novo objeto para o outro espelho, e assim sucessivamente. 

2) Associação angular 
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Associação de espelhos planos

Considere α como sendo o ângulo formado por dois espelhos planos com as superfícies refletoras se defrontando. 
A quantidade de imagens formadas por um ponto objeto P, colocado entre os dois espelhos, pode ser determinada pela equação: 
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Onde: 

N = número de imagens 

O ângulo α deve ser expresso em graus. 

Quando a expressão [image: image6.jpg]


 for um número par, o ponto objeto P poderá assumir qualquer posição entre os dois espelhos. 

Se a expressão [image: image7.jpg]


 for um número ímpar, o ponto objeto P, deverá ser posicionado no plano bissetor de α. 

Exemplo: 

O ângulo formado por dois espelhos planos angulares é o quíntuplo do número de imagens obtidas de um único objeto pela associação. 
a) Qual o número de imagens formadas? 
b) Qual o ângulo formado entre os espelhos? 

SOLUÇÃO 

a) De acordo com o enunciado do problema α = 5 N 

Como: [image: image8.jpg]_360°






Temos: 
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Dividindo a última expressão por 5, temos:
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 (equação do segundo grau) 

Resolvendo a equação encontraremos o número de imagens. 
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Como o número de imagens não pode ser negativo, temos que o número de imagens formadas é igual a 8. 

b) Sabendo agora que N = 8, podemos encontrar o valor do ângulo. 
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Portanto, o ângulo formado entre os espelhos é igual a 40º. 

EXERCÍCIOS

1) (Uerj) Uma garota, para observar seu penteado, coloca-se em frente a um espelho plano de parede, situado a 40cm de uma flor presa na parte de trás dos seus cabelos.
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Buscando uma visão melhor do arranjo da flor no cabelo, ela segura, com uma das mãos, um pequeno espelho plano atrás da cabeça, a 15cm da flor.
A menor distância entre a flor e sua imagem, vista pela garota no espelho de parede, está próxima de:
a) 55 cm
b) 70 cm
c) 95 cm
d) 110 cm

2) (Ufrs) A figura a seguir representa as secções E e E’ de dois espelhos planos. O raio de luz I incide obliquamente no espelho E, formando um ângulo de 30° com a normal N a ele, e o raio refletido R incide perpendicularmente no espelho E’.
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Que ângulo formam entre si as secções E e E’ dos dois espelhos?
a) 15°.
b) 30°.
c) 45°.
d) 60°.
e) 75°.

3) (Unifesp) Numa sala, onde foram colocados espelhos planos em duas paredes opostas e no teto, um rapaz observa a imagem do desenho impresso nas costas da sua camisa. A figura 1 mostra a trajetória seguida por um raio de luz, do desenho ao rapaz, e a figura 2, o desenho impresso nas costas da camiseta.
A imagem vista pelo rapaz será: [image: image15.png])





4) (Ufc) A figura a seguir mostra um objeto, O, diante do espelho plano E, em posição vertical. Originalmente, o espelho está na posição P, a uma distância d, do objeto. Deslocando-se o espelho para a posição P1, a distância da imagem do objeto até o espelho é de 7cm. Se o espelho é deslocado para a posição P2, a distância da imagem para o espelho passa a ser de 11cm. P1 e P2 estão a igual distância de P. A distância original, d, entre o espelho e o objeto vale:
a) 4 cm.
b) 9 cm.
c) 14 cm.
d) 18 cm.
e) 22 cm.
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5) (Ufpe) Uma criança corre em direção a um espelho vertical plano, com uma velocidade constante de 4,0m/s. Qual a velocidade da criança, em m/s, em relação à sua imagem?
a) 1,0
b) 2,0
c) 4,0
d) 6,0
e) 8,0
6) Dirigindo seu carro na Avenida Paulista, um motorista observa pelo espelho plano retrovisor uma perua com a inscrição AMBULÂNCIA solicitando passagem. O motorista vê por meio do espelho a palavra escrita corretamente. Na perua a palavra AMBULÂNCIA está escrita da seguinte forma:
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7) (Faap) Uma modelo aproxima-se de um espelho plano e depois dele se afasta sempre andando muito charmosamente. Qual dos gráficos a seguir representa o tamanho real h de sua imagem em função do tempo?
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